
Multi-proxy Approach 

شناسی است که شامل استفاده از اقلیمشناسی و دیرینهشناسی اساسی در دیرینهیک روش  شاخصیرویکرد چند 
از این شود. این رویکرد  ها میها و اکوسیستمهاي گذشته، اقلیمچندین خط مستقل شواهد براي بازسازي محیط

در این متد با    .هاي خاص خود را داردهر پروکسی (شاخص) نقاط قوت و محدودیت  کهبسیار مهم است  جهت  
از روشو    ترکیب چندین پروکسی توان می  هاهاي آماري براي تجزیه و تحلیل و ترکیب مجموعه دادهاستفاده 

 را عملی کرد. بازسازي اقلیم گذشته، و رویدادهاي انقراض ، دركبازسازي مناظر باستانیاقداماتی نظیر 

  

Dinosaur Physiology and Thermoregulation 

بدن آنها   يدما  مینحوه تنظ  ژهی به و  ناسورها،یکارکرد بدن دا  یبه چگونگ  ناسورهایداگرما در    میو تنظ  يولوژیزیف
(   .پردازد یم خونگرمی  مفهوم  دو  ابتدا  مبحث  این  (Endothermyدر  خونسردي  و   (Ectothermy مطرح  ( 

 شوند. می

 :و خونسردي ي خونگرمیهاتفاوت •

گرم (خونسرد) برون  یخزندگان  ،يمشابه خزندگان امروز  ناسورهایدابر این بود که    یسنت  دگاهید  ،یمدت طولان  يبرا
گرم (خونگرم) ممکن است درون  ناسورهایاز دا  ياریکه بس  دهد ینشان م  ریواهد اخبا این حال، ش  .شدندمی  تلقی

اما    ،اطراف  طی محدماي  بدن بالاتر از    يحفظ دما  ییتوانا  یانگرمیمد.  ) بوده باشنانگرمی(م  انهیم  یتیوضع  يدارا  ای
 .باشدمی ،ينه به اندازه پستانداران و پرندگان امروز

فیزیولوژیکی داده به ماهااز طرفی شواهد  ها نشان استخوان  یکروسکوپی مطالعه ساختار م  دهند.می  ي مختلفی 
 در برخی پر  وجود  . هم چنین،  بالاست  سمیاند، که نشانه متابولداشته  یعینرخ رشد سر  ناسورهایدا  یکه برخ  دهد یم

 ناسورهایدا لی شدن فس افتیاز طرفی نیز    .اند بدن داشته يبه حفظ گرما از ی که آنها ن دهد ینشان م ناسورهایاز دا
 .اندسرد را داشته  طیدر شرا یزندگ ییکه آنها توانا دهد ینشان م  یدر مناطق قطب

 

 

 

 

 

 

@TestHelperTOEFL

@
Tes

tH
elp

erT
OEFL



Taphonomy 

است  مردارپژوهی فسیل  به  آنها  تبدیل  و  موجودات  تجزیه  از   مطالعه چگونگی  بسیاري  انقراض  به  توجه  با  که 
ي هاشود. بر اساس این مطالعات، فرآیند می  محسوبشناسی  یک زمینه مهم در دیرینه   ي مورد بررسی،هاگونه

تشکیل  و  قالب  تشکیل  جایگزینی،  معدنی،  مواد  به  تبدیل  کربنی،  یا  آلی  مواد  به  تبدیل  شامل  فسیل  تشکیل 
   باشد.می ي اثريهافسیل

جانداران مختلف ممکن است به سادگی در اثر گذر زمان تجزیه شده و از آن اثري باقی نماند. بر ي از طرفی لاشه
دانشمندان  هایافتهاساس   گذاري، سطح  ي  رسوب  نرخ  مانند  اطراف،  محیط  شرایط  نظیر  عواملی  مردارپژوهی، 

ي هاي سخت در بدن و یا ابعاد بزرگ بدن، و فرآیند هامحیط، ساختار بدن لاشه، مانند وجود قسمت  pHاکسیژن و  
ي  توانند نقشی به سزا در حفظ یا عدم حفظ لاشه می  ي زمینهازمین شناسی مانند فرسایش یا حرکت صفحه

 جاندار داشته باشند. 

 را مشاهده کنید.  این ویدیو  مردارپژوهی جهت آشنایی بیشتر با مفهوم

Paleontology Chronological eras 

 ي اصلی دیرینه شناسی بر اساس زمانهادوره -1جدول 

 موجودات شاخص  رویدادهاي کلیدي  بازه زمانی  دوران 
 کامبرین پیش 

  )Pre-Cambrian ( 
میلیون   541میلیارد تا   4.6

 سال پیش 
پیدایش حیات، تکامل  

ظهور و   هاپروکاریوت 
ها، اولین  یوکاریوت

 جانداران پرسلولی

هاي تک  ها، جلبکباکتري 
 سلولی

  پالئوزوئیک 
)Paleozoic( 

میلیون سال   252تا  541
 پیش 

انفجار کامبرین، خروج از  
آب، نخستین گیاهان، عصر  

 ها، ظهور حشرات ماهی 

ها،  بندپایان دریایی، ماهی
دوزیستان اولیه، خزندگان  

 اولیه، درختان اولیه 
 مزوزوئیک

)Mesozoic ( 
میلیون سال  66تا  252

 پیش 
عصر دایناسورها، ظهور 

پستانداران، تکامل گیاهان 
 گلدار 

دایناسورها، پستانداران  
اولیه، پرندگان اولیه،  

 گیاهان گلدار 
  سنوزوئیک 

)Cenozoic ( 
میلیون سال پیش تا   66

 امروز 
عصر پستانداران، تکامل 

هاي یخبندان، انسان، دوره 
 ظهور انسان هوشمند 

پستانداران بزرگ، پرندگان  
مدرن، گیاهان گلدار  

پیشرفته، انسان و نیاکان  
 انسان
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https://www.youtube.com/watch?v=uaGTrvYG6C8


 
 ي زمانی دیرینه شناسی هادوره  -1شکل 

 را مشاهده کنید.  این ویدیوهاي اصلی دیرینه شناسی دوره جهت آشنایی بیشتر با 
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https://www.youtube.com/watch?v=JGZ3FLbK6zg


Dinosaur Categorizations 

 بر اساس معیارهاي مختلف ها دسته بندي دایناسور -2جدول 

 ها مثال  هاي اصلیویژگی  گروه  نوع دسته بندي

لگن شبیه به خزندگان   لگن  خزنده  بر اساس ساختار لگن 
 امروزي 

تیرانوسوروس،  
 براکیوسوروس 

لگن شبیه به پرندگان  لگن  پرنده 
 امروزي 

تریسراتوپس،  
 استگوسوروس 

هاي  هاي تیز، پنجه دندان گوشتخوار  بر اساس رژیم غذایی 
 قوي

 تیرانوسوروس، ولوسیراپتور 

 دیپلودوکوس، تریسراتوپس  هاي پهن، گردن دراز دندان گیاهخوار 
 اورنیتومیموس  هاي بالا ترکیبی از ویژگی چیزخوار همه 

پاهاي عقبی قوي،  دوپا  بر اساس نوع حرکت
 هاي کوچکدست

 تیرانوسوروس، ولوسیراپتور 

براکیوسوروس،   پاهاي قوي جلو و عقب  چهارپا 
 تریسراتوپس 

توانایی حرکت به هر دو   دوپا/چهارپا 
 شکل

 ایگوانودون

میلیون سال  201-252 تریاس  بر اساس دوره زمانی 
 پیش 

 کولوفیزیس، پلاتئوسوروس 

میلیون سال  145-201 ژوراسیک 
 پیش 

 آلوسوروس، دیپلودوکوس

میلیون سال  66-145 کرتاسه 
 پیش 

 تیرانوسوروس، تریسراتوپس 
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Convergent and Divergent Evolution 

 :کنندالگوهاي مختلف تغییرات تکاملی را توصیف می  مفاهیمی هستند کهتکامل همگرا و واگرا 

 :الف) تکامل همگرا

 هاي مشابه در تبارهاي غیر مرتبطویژگی به سمت تکامل مستقل  •

 ناشی از فشارهاي محیطی مشابه یا نیازهاي عملکردي  •

 ها ها، و نهنگهاي آیرودینامیک در ماهی ها؛ بدن ها: بال در پرندگان، خفاشمثال  •

 :ب) تکامل واگرا 

 هاي متفاوت در تبارهاي مرتبطویژگی مستقل به سمت تکامل  •

 هاي مختلف اغلب مرتبط با تابش سازگارانه به آشیان  •

 هاي داروین، ساختارهاي اندام حرکتی پستاندارانها: سهره مثال  •

ي ها و زیست در مکان  ،توانایی محدود در سازگاري با محیطخاص،  هاي بسیار  سازگاري به دلیل    هااز طرفی در برخی گونه
رسند، به این معنا که به طور کامل بدون هیچ  می  Evolutionary Dead Endsبه بن بست تکاملی یا    هاخاص، گونه

 شوند. می تکاملی منقرض 

 را مشاهده کنید. این ویدیوتکامل همگرا و واگرا  جهت آشنایی بیشتر با مفهوم

 
 تکامل همگرا و واگرا  -2شکل 
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https://www.youtube.com/watch?v=yvSyN9ZQ-II


Periodicity 

شناختی در طول زمان شناسی و زیستها یا الگوهاي منظم در فرآیندهاي زمینشناسی به چرخهتناوب در دیرینه
ي دوره هااز جمله شواهد این تناوب هاها و فسیلهاي ژئوشیمیایی در سنگنشانهو  اي رسوبات چرخه .اشاره دارد

تناوب،   از  استفاده  با  هستند.  بلندمدتاي  اقلیمی  الگوهاي  آیندهپیش،  درك  محیطی  تغییرات  تفسیر و    بینی 
 قابل بررسی هستند. الگوهاي تکامل و انقراض

 :الف) انواع تناوب

 گذارداي در مدار زمین که بر اقلیم تأثیر میهاي میلانکوویچ: تغییرات دورهچرخه •

 میلیون ساله)  26اي (مثلاً، چرخه پیشنهادي هاي جمعی دورهانقراض •

 اي در سطح دریا یا ترکیب اتمسفرتغییرات دوره •

 

Stratigraphy 

درك توزیع زمانی و به منظور    ) و روابط آنهاشده روي هم سنگ چیده  هاي سنگی (طبقاتنگاري مطالعه لایهچینه
بازسازي ،  هاي حاوي فسیلاري و ارتباط سنگنگتاریخاین روش در    .باشدمی  شناسیها در دیرینه مکانی فسیل

 کاربرد دارد. درك توالی رویدادهاي تکاملی، و هاي باستانیمحیط

 :نگاريانواع چینه

 نگاري: بر اساس انواع سنگ چینهسنگ •

 نگاري: بر اساس محتواي فسیلیچینهزیست •

 نگاري: بر اساس روابط سنی چینهزمان •

 را مشاهده کنید.  این ویدیونگاري چینه جهت آشنایی بیشتر با مفهوم
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https://www.youtube.com/watch?v=49V8Quh0K7E


Extinction Hypotheses 

هاي جمعی و رویدادهاي انقراض کوچکتر براي توضیح انقراضهستند که هاي مختلفی هاي انقراض فرضیهفرضیه
ي جانداران وجود دارد. هاي پیاپی گونههاکلیدي در توجیه انقراضي  به طور کلی چند فرضیه  .ند پیشنهاد شده ا

فرضیه وسیله  هااین  زمیني  به  شواهد  دیرینه بررسی  و  زمان،  شناسیشناسی  گرفتن  نظر  الگوهاي  در  و  بندي 
 دهند. می نتایج خود را ارائه سازي براي آزمودن سناریوهااستفاده از مدل، و هاجغرافیایی انقراض

 :موارد زیر است  هاي کلیدي شاملفرضیه

 :الف) برخوردهاي فرازمینی

 پالئوژن)-دار (مثلاً، انقراض کرتاسهبرخورد سیارك یا دنباله  •

 :ب) فعالیت آتشفشانی

 هاي سیبري و انقراض پایان پرمین)هاي بزرگ آذرین (مثلاً، تلهفوران •

 :ج) تغییرات اقلیمی

 رویدادهاي گرم شدن یا سرد شدن سریع  •

 تغییرات در گردش اقیانوسی   •

 :عوامل زیستی د)

 هاي تازه تکامل یافتهگروهو برتري رقابت  •

 ي وابستههابر گونه هاي کلیدياي انقراض گونهاثرات زنجیره •
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Exaptation 

 مشخص،   یک هدف  به منظور دسترسی به کند که  اي را توصیف مییک مفهوم تکاملی است که ویژگی  نوسازگاري
-سازگاري  مهم این است که نوسازگاري باي  . نکتهتکامل یافته و بعداً براي عملکرد متفاوتی به کار گرفته شده است

ي ها . با بهره گیري از مثالکه مستقیماً توسط انتخاب طبیعی براي عملکرد فعلی شکل گرفته متفاوت است  اي
 ي جانداران را توضیح داد. هاي پیچیده در گونههاو تکامل هاتوان بسیاري از گذارمی نوسازگاري،

. هم سازگار شدند   کردن نیز  بعداً براي پرواز  اما  بندي تکامل یافتند،عایق  به هدف   ابتدا پرها در    به طور مثال،  
 تا تنفس بیرون از آب را ممکن کنند.   در چهارپایان تکامل یافتند  هاها به ششهاي شنا در ماهیکیسه چنین،

 

 
 و تکامل آن هانوسازگاري پر پرنده   -3شکل 

@TestHelperTOEFL

@
Tes

tH
elp

erT
OEFL




