
Continental Drift 

که    هینظر  نی. ا کنند یحرکت م  نیدر سطح زم  گریکد یها نسبت به  قاره  د ی گویاست که م  ياهینظر  يارانش قاره 
 ساخت نیمدرن زم  هینظر  يبرا  ياهیبود اما پا  زیبرانگتوسط آلفرد وگنر مطرح شد، در ابتدا بحث  1912در سال  

  ی جنوب  يکایآمر   ژهیومختلف، به  يهاقاره  ی شد. وگنر مشاهده کرد که خط ساحل  )Plate Tectonics( ياصفحه
  ي و نشانگرها   هالیفس  ،یسنگ  يدر ساختارها  ییهاشباهت  نی. او همچنخورندیمانند قطعات پازل به هم م  قا،یو آفر

در زمان وگنر درك   يارانش قاره  سازوکار  .اند، مشاهده کردکه اکنون از هم جدا شده  یی هادر قاره  یباستان  ی میاقل
 ،ياصفحه  ساختن یو زم  ایدر گسترش بستر در   يبعد   اتیحال، کشف  نیشد. با ا  د ینشده بود، که منجر به ترد

 .متحرك فراهم کرد يهااز مفهوم قاره یبانیپشت يلازم را برا يشواهد و سازوکارها

 را مشاهده کنید.  این ویدیو يارانش قارهبراي آشنایی بیشتر با مفهوم 

 
 رانش قاره اي و تحولات آن روي کره زمین -1شکل 

 

 

 

@
Tes

tH
elp

erT
OEFL

@TestHelperTOEFL

https://www.youtube.com/watch?v=_5q8hzF9VVE


Weathering and different types 

است.   یستیز  ای  ییایمیش  ،یک یزیف  يندهایفرآ  قیاز طر  نیسطح زم  کینزد  ایها در سطح  سنگ  هیتجز  ،  فرسایش
 :وجود دارد فرسایش یسه نوع اصلبه طور کلی 

 :ها شاملآنهاست. مثال یی ایمیش بیترک رییها بدون تغسنگ هی): شامل تجزیکی(مکان یکیزیف فرسایش) الف

 .دهدیها را گسترش م ترك  و شودیو منبسط م  زندیم  خیسنگ  يها: آب در تركیزدگخی •
  ی و منجر به شکستگ  شودیها م روزانه باعث انبساط و انقباض سنگ  يدما  راتیی: تغ یانبساط و انقباض حرارت •

 .شودیم
 .شوند یآن، جدا م يآزاد شدن فشار با برداشتن سنگ رو لیسنگ به دل یرونیب ي هاهیپوسته شدن: لاپوسته •

 

 :براي مثال. د هندیم رییها را تغسنگ بیاست که ترک ییایمیش يها: شامل واکنشییایمیش فرسایش) ب

 .کند یها را حل ممحلول در سنگ يهایکان ،انحلال: آب •
با کان)Hydrolysis(  زیدرولیه • دهد (مثلاً فلدسپار به   لیتشک   د یجد   باتیتا ترک  دهد یواکنش م  ها ی: آب 

 .رس)
از آهن   یغن   يهادر سنگ  یزدگباعث زنگ  و  دهد یواکنش م  هایبا کان   ژنی: اکس) Oxidation(  ونیداسیاکس •

 .شودیم
 

موارد   شامل   ي فرسایش زیستیها. مثالمی باشد ها توسط موجودات زنده  سنگ  هی: شامل تجزیستیز  فرسایش)  ج
 :زیر می باشند 

و آنها را گسترش    کنند یسنگ رشد م   يهادر ترك  اهانیگ  يهاشه ی: ر)Root wedging(  شهیر  یزنگوه •
 .دهندیم

 .کنندیم هیکه سطح سنگ را تجز کنند یترشح م ییدهای ها اس: گلسنگ)Lichen growth(  رشد گلسنگ •
 .خرد کنند  یکیزیخاك و سنگ را به طور ف توانند یجانوران: جانوران حفار م تیفعال •
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Supercontinent 

  ن یها چند ابرقاره   هیو تجز  لی . تشکشودیم  نیزم  ياتمام پوسته قاره  ای  شتریاست که شامل ب  یخشک  ياابرقاره توده
ابرقاره،    نی. آخرشود یکه به عنوان چرخه ابرقاره شناخته م  يارخ داده است، در چرخه  نیزم  خیبار در طول تار

که ترکیب قاره هاي اروپا، آفریقا و آمریکاي   ش وجود داشتیسال پ  ونیل یم  175تا    335، حدود  )Pangea(  آپانگه
 ه ی. تجزشوند یم   لیتشک  ياکوچکتر و قطعات قاره  يهابرخورد و ادغام قاره  قیها از طرابرقاره  شمالی و جنوبی بود. 

افزا با  معمولاً  باز شدن حوضه  ی آتشفشان  تیفعال  شیآنها  تشک  د یجد   یانوسی اق  يهاو  است.  تجز  لیهمراه   هی و 
 .رددا اتیو تکامل ح هاانوسیگردش اق ،یجهان میبر اقل یقیعم راتیها تأثابرقاره

 را مشاهده کنید. این ویدیوابرقاره براي آشنایی بیشتر با مفهوم 

 

Isotope 

 ک ی   يهازوتوپیدر هسته خود دارد. ا  یمتفاوت  يهااست که تعداد نوترون  ییایمیعنصر ش  ک یاز    يا گونه  زوتوپیا
  یجرم   عدد  ،در تعداد نوترون   رییتغ  لیبه دلاما  داشته،  )  کسان ی  یعدد اتم   جهی(و در نت  کسانیعنصر تعداد پروتون  

 .متفاوت دارند 

 :مهم هستند  اریبس یشناسنیدر زم لیبه چند دل هازوتوپیا

  ی هستند و با نرخ مشخص  وی واکتیراد  هازوتوپیا  ی: برخ)Radiometric dating(  ي ومتریراد  يگذارخی) تارالف
اندازهکنند یم  یواپاش  با  ا  يریگ.  دختر   يهازوتوپی نسبت  و  سنگ  )parent and daughter(   مادر  ها،  در 

 .کنند  نیی سن سنگ را تع  توانند یم  شناساننیزم

مانند    يدر مواد)  16-ژنیبه اکس  18-ژنی(مانند اکس   داریپا  يهازوتوپیا  یگذشته: نسبت برخ  می) مطالعات اقلب
 .گذشته ارائه دهد   یمیاقل طیدرباره دماها و شرا یاطلاعات تواند یم ییایرسوبات در ای یخی يهاهسته

آنها را نشان   لی تشک  طیشرا  ایمنشأ مواد    توانند یمختلف م  یزوتوپیا  يها: نسبتیشناسنیزم  يندهای فرآ  یابی ) ردج
 .گردش آب کمک کنند  ایماگما  لیمانند تشک ییندها یدر درك فرآ شناساننیدهند و به زم
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Greenhouse Effect 

و سطح    اندازند یگرما را به دام م   ،نیموجود در جو زم  يآن گازها  یاست که ط   یع یطب  يند یفرآ  ياگلخانه  اثر
برا  نی. اکنند یرا گرم م  ارهیس اما در صورت تشد   يضرور  نیقابل سکونت زم  يحفظ دما  ياثر  توسط    د ی است 

 .شود یجهان شیمنجر به گرما تواندیم یانسان يهاتیفعال

 :عبارتند از ي ااثر گلخانه  فرآیند هاي 

 .شودی جذب م نیاز جو عبور کرده و توسط سطح زم دی: تابش با طول موج کوتاه از خورشي دی) تابش خورشالف

 .تاباندی تابش مادون قرمز با طول موج بلندتر را به سمت فضا بازم و گرم شده نی: زم)Infrared( ) انتشار مادون قرمزب

را جذب   یتابش مادون قرمز خروج  نیاز ا  ی، بخار آب و متان) بخش 2CO(مانند  ي اگلخانه   ي : گازهاي ) جذب اتمسفرج
 .کنندیم

و باعث   شودیبازتابش م  ن،یجذب شده در تمام جهات، از جمله به سمت سطح زم  ي : انرژ)Re-emission(   ) بازتابشد
 .شودیم  شتریب  شیگرما

 را مشاهده کنید.  این ویدیو ياگلخانه اثربراي آشنایی بیشتر با مفهوم 

 
 اثر گلخانه اي و تاثیر آن در گرمایش زمین -2شکل 
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Carbonate Rock Formation 

و   یستیز  يندهایفرآ  قیاز طر  ،)dolomite(  تیو دولوم)  limestone(کربناته، عمدتاً سنگ آهک    يهاسنگ
 :است ریشامل موارد ز سنگ هاي کربناته لیتشک ند ی. فرآشوند یم  لیتشک ییایدر يهاطیدر مح ییایمیش

  ا یو کربنات را از آب در  میکلس   يهاونیتنان،  ها و نرممانند مرجان  ییای: موجودات دریستیز  يگذار) رسوبالف
تجمع  ایآنها در کف در يایبقا رند،یمیموجودات م نیا یتا پوسته و اسکلت خود را بسازند. وقت کنند یاستخراج م 

 .ابد ییم

  ا یاز آب در  ماًیمستق  تواند یم   میعمق، کربنات کلسگرم و کم  ییایدر  ي هاطی: در محییایمیش  يگذار) رسوبب
 .دهد  لیتشک یکوچک  يهارسوب کند و دانه

شده و سنگ جامد    یمانیرسوبات کربناته فشرده و س  نی: با گذشت زمان، ا)Lithification(  ی) سنگ شدگ ج
 .دهند یم  لیتشک

 

Plate Tectonics 

در مقیاس   نیزم   توسفریل  صفحات  است که حرکات  یشناسنیدر زم  ي ادیبن  هینظر  کی  ياصفحه  ساختنیزم
شده    میتقس  توسفریل  یا صفحات  صفحه بزرگ و کوچک  نی به چند   نیزم  یپوسته خارج  . دهد یم   حی را توض  بزرگ

  ي رو  ات یح  عیو توز  هاانوسیگردش اق  م،یبر اقل  ياصفحه  ساختنیزم  .کنند یحرکت م  گریکد یاست که نسبت به  
 .گذاردیم ریتأث نیزم

 را مشاهده کنید.  این ویدیو ياصفحه  ساختنیزمبراي آشنایی بیشتر با مفهوم 
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Milankovitch Cycles and Geomagnetic Reversals 

 ي د ی تابش خورش  عیهستند که بر مقدار و توز  نیدر مدار و چرخش زم  يادوره  راتییتغ چیلانکوویم  يهاچرخه
ها با هم چرخه  نیا.  وجود دارد  میلانکوویچ در زمین شناسی ی. سه چرخه اصلگذارند یم  ریتأث  نیبه زم  دهیرس
 :گذارند می  ری تأث خبندان،ی ي عصرها يبند بلندمدت، از جمله زمان یمی اقل يبر الگوها  شده و بیترک

از مرکزالف تغ )Eccentricity(  ) خروج  زم  راتیی:  ب  تر يارهی(از دا  ن یدر شکل مدار   هر  ) در حدود تريضویبه 
 .سال 100،000

  41،000  هر  درجه) در حدود  24.5و    22.1  نی(ب  نیمحور زم  هیدر زاو  راتیی: تغ)Obliquity(  ي) انحراف محورب
 .سال

 .دهدیم ریی سال تغ  26،000که جهت محور را در حدود  ن،ی: تلوتلو خوردن محور زم)Precession( می) تقد ج

 را مشاهده کنید.  این ویدیو چ یلانکوویم يهاچرخهبراي آشنایی بیشتر با مفهوم 

  ی س یمغناط  ي ها که در آن قطب   است   ن یزم  ی سی مغناط  دانی در م  ی راتیی تغبنابر تعریف، شامل    یسیشدن ژئومغناطمعکوس
  ن یزم  یآهن مذاب در هسته خارج  انیدر جر  راتییکه به تغ  شودی تصور مو    کنندیخود را عوض م  ي شمال و جنوب جا

رخ  ،  سال  300،000تا    200،000به طور متوسط هر    ،ها در فواصل نامنظمشدنمعکوس  در طی این اتفاق،مربوط باشد.  
 . کشدیسال طول م 10،000تا   1،000معمولاً  شدنو هر معکوس  دهندیم

 
 چرخه هاي میلانکوویچ -3شکل 
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Albedo and Climate Feedback Loops 

.  شودیکه به فضا بازتاب م يورود يد یاز تابش خورش يکسر، یعنی سطح اشاره دارد کی  یبه بازتابندگ آلبدو
و منجر  کنند یرا بازتاب م يشتر یب د یبالاتر نور خورش يسطوح با آلبدو   دارند. یمتفاوت يسطوح مختلف آلبدوها

و منجر به  کنندیرا جذب م  يشتریب د ینور خورش  ترنییپا يکه سطوح با آلبدو یدر حال شوند،یم شیبه سرما
 :مثال  يبرا .شوند یم شیگرما

 0.90-0.80برف تازه:  •
 0.06: انوسیاق •
 0.15-0.08ها: جنگل •

کاهش   ای(بازخورد مثبت)   تیرا تقو یمی اقل راتییتغ توانند یهستند که م ییندهایفرآ  یمیبازخورد اقل يهاحلقه
 :در ادامه اشاره شده اند  دو نوع مهم از حلقه هاي بازخورد مثبت) دهند. ی(بازخورد منف

 ):آلبدو (مثبت-خی ) بازخورد الف

 . شودیم خیگرم شدن منجر به ذوب  •
 . است ترنییپا يآلبدو يکمتر به معنا خی •
 . شودیم شتریب شیو گرما  د ینور خورش شتریمنجر به جذب ب ترنییپا يآلبدو •

 ):) بازخورد بخار آب (مثبتب

 . دهد یم شیرا افزا ریگرم شدن تبخ  •
 ) در اتمسفرياگاز گلخانه  کی( شتر یبخار آب بوجود میزان  •
 . شودیم شتریب شیشده منجر به گرما تیتقو يااثر گلخانه •
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Thermohaline Circulation 

 اسیدر مق  یانوس یگردش اق  کی  شود،یشناخته م  زین  یجهان  یانوسیکه به عنوان نوار نقاله اق   ن،یترموهال   گردش
  یگرما را در سطح جهانگردش ترموهالین    .شودیم  تی هدا  يدما و شور  يهاتفاوتي  به وسیلهبزرگ است که  

 یی ایدر  يهاستمیبر اکوسو    کند یمحلول را منتقل م  يو گازها  يمواد مغذ   ،گذاردیم  ریتأث  میو بر اقل  کند یم  عیتوز
 :ترموهالین به شکل زیر است ند یفرآ .گذاردیم ریتأث يورو بهره

 .رود یفرو م انوسیبه اعماق اق یاطلس شمال انوسیآب سرد و شور در اق •
 . د یآیهند و آرام بالا م يهاانوسیدر اق تیو در نها ابد ی یم انیبه سمت جنوب جر قیآب عم نیا •
 .گردانند یبازم یاطلس شمال انوسیسپس آب را به اق  یسطح يهاانیجر •

 
 ن یترموهال  گردش -4شکل 

 را مشاهده کنید. این ویدیو نیترموهال گردشبراي آشنایی بیشتر با مفهوم 
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Continental and oceanic crust 

ضخامت و سن   ب،یدر ترک که ،یانوس یو پوسته اق يا: پوسته قارهشودیم  میتقس یبه دو نوع اصل  نیزم پوسته
 .متفاوت هستند 

 :ياقاره پوسته

 تیمانند گران ییها)، با سنگومینیو آلوم سیلیاز س  ی(غن کی: عمدتاً فلسبیترک •
 هارشته کوه ریز لومتر یک 70تا  لومتر،یک 50-30ضخامت: به طور متوسط  •
 )مکعب  متریگرم بر سانت 2.7تر چگال (حدود  : کمیچگال •
 . باشد  قدمت داشته تواند یمسال  اردیلیم  4تا سن:  •

 :یانوس یاق پوسته

 مانند بازالت ییهاو آهن)، با سنگ میزیاز من ی(غن کی: عمدتاً مافبیرکت •
 لومتریک 10-5تر، به طور متوسط ضخامت: نازك •
 )مکعب متریگرم بر سانت  3.0تر (حدود : چگالیچگال •
 سال   ون یلیم 200تر، معمولاً کمتر از سن: جوان •

Uniformitarianism 

که امروز   یشناسنیزم  يندهایهمان فرآ  کند یم  انیاست که ب  یشناسن یدر زم  يادیاصل بن  کی  ییگراکنواختی
  ی شناس نیزم  يندهایبا مطالعه فرآ  مطابق این اصل،به این ترتیب،  .  اند کردهیعمل م   ز یدر گذشته ن  کنند، یعمل م 

 ي دادها یرواز طریق  نه    ،یشناسنیزم  يهایژگیاکثر و  همچنین  .میکن  ریگذشته را تفس   يدادهایرو  میتوانیم   ،یفعل
  دهدیاجازه م  شناساننیاصل به زم  ن یا  .رند یگیآهسته و مداوم شکل م   يندهایفرآ  قی از طر  ، بلکهبارفاجعه  یناگهان

 .کنند  يگذشته را بازساز يهامیاقل و ریرا تفس یباستان یرسوب يهاطیمح

 را مشاهده کنید.  این ویدیو ییگراکنواختیبراي آشنایی بیشتر با مفهوم 
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Vadose Zone-Capillary Action 

و   ن یسطح زم  نی ب  نیزمزیرین    سطحاز    یبخش   شود،یشناخته م  ز ین  راشباعیوادوز، که به عنوان منطقه غ  منطقه
 ریتحت تأث  ،و جهت حرکت آب   هم آب و هم هوا را در منافذ خاك دارداین منطقه  است.    ینیرزمیسطح آب ز

 . است ی و هم افق  يهم عمود ،ینگییمو يروهایجاذبه و ن يروین

  ی وستگ یو پ  یچسبندگ   يروهاین  لیبه دل  کی بار  يبرخلاف جاذبه در فضاها  افتنی  انیجر  يبرا  عیما  ییتوانا  ینگییمو
 :ي منطقه وادوز شاملهاهیلا  است.

 و موجودات خاك اهانیگ يهاشهیر يمنطقه خاك: حاو •
 راشباعیو سنگ بستر غ رخاكی: زیانیمنطقه م •
 ینیرزمیسطح آب ز  ي: منطقه اشباع درست بالاینگییمو هیحاش •

 را مشاهده کنید.  این ویدیو وادوز منطقهبراي آشنایی بیشتر با مفهوم 

 

Surface Tension 

شود سطح آنها مانند یک ورقه الاستیک رفتار کند. این پدیده  کشش سطحی خاصیتی از مایعات است که باعث می
کند تا در برابر نیروي ها کمک میکشش سطحی به خاك  .هاي مایع استناشی از نیروهاي چسبندگی بین مولکول

 .جاذبه، آب را حفظ کنند 

جاذبه بین   ،چسبندگی بین مولکولی  و  هاي یک ماده یکسانجاذبه بین مولکول  ،چسبندگی  شایان ذکر است که
   می باشند. هاي مواد مختلفمولکول
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https://www.youtube.com/watch?v=R5Ylhxwxx44


Porosity and Permeability 

به صورت حجم منافذ تقسیم بر حجم کل ماده محاسبه  که    تخلخل درصد فضاي خالی در یک سنگ یا رسوب است
 .تواند در خود نگه داردچقدر سیال (آب، نفت، گاز) می ،کند که یک سنگشود. تخلخل تعیین میمی

 انواع تخلخل : 
  .)هاي شنشود (مانند فضاهاي بین دانهگذاري سنگ یا رسوب تشکیل میتخلخل اولیه: هنگام رسوب •
 .)شود (مانند انحلال یا شکستگیتخلخل ثانویه: پس از تشکیل سنگ ایجاد می •

 عوامل مؤثر بر تخلخل : 

 .کنند هاي گرد معمولاً تخلخل بالاتري ایجاد میها: دانهاندازه و شکل دانه •

 . دهد میزان فشردگی: فشردگی بیشتر، تخلخل را کاهش می •

 . دهد سیمان شدگی: رسوب مواد معدنی در فضاهاي خالی، تخلخل را کاهش می •

 .هاي آذرین دارند هاي رسوبی اغلب تخلخل بالاتري نسبت به سنگنوع سنگ: سنگ •

توانند از یک ماده عبور کنند. این ویژگی به سیالات چقدر راحت میتعیین می کند    است کهنفوذپذیري معیاري  
 .اندازه منافذ و نحوه اتصال آنها بستگی دارد

 : عوامل مؤثر بر نفوذپذیري

 .کنند پذیر میاندازه منافذ: منافذ بزرگتر معمولاً نفوذپذیري بالاتري را امکان •

 . دهند اتصال منافذ: منافذ با اتصال بهتر، نفوذپذیري را افزایش می •

مرتبط هستند، تخلخل بالا همیشه به با یکدیگر  اغلب    این دو پارامتر  اگرچه :بین تخلخل و نفوذپذیريي  رابطه
تواند تخلخل بالا اما نفوذپذیري میبه دلیل اندازه کوچک منافذش  معناي نفوذپذیري بالا نیست. براي مثال، رس  

 .پایینی داشته باشد 
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Delta Formation and Evolution 

کند، گذاري میریزد و رسوبدلتاها عوارض زمینی هستند که در جایی که یک رودخانه به یک پهنه آبی ساکن می
 .شوند تشکیل می

  فرآیند تشکیل: 
 . کند رودخانه رسوبات را به دهانه خود حمل می •
 . شوند نشین میبا کاهش سرعت رودخانه، رسوبات ته •
 .کنند شوند و زمین جدیدي ایجاد مینشین شده انباشته میبا گذشت زمان، رسوبات ته •

 
 (بر اساس فرآیندهاي غالب) انواع دلتا: 
 ) پیسیسیمحور: شکل کشیده (مانند دلتاي میرودخانه •
  ) محور: خط ساحلی صاف (مانند دلتاي نیلموج •
 )براهماپوترا-جزر و مد محور: شکل قیفی (مانند دلتاي گنگ •

 
 دلتا ساختار: 
 هاي بالایی: لایه مسطح فوقانی لایه •
 دار دلتاهاي پیشانی: جبهه شیبلایه •
 هاي پیشانینشین شده در وراي لایههاي زیرین: رسوبات ریز تهلایه •
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Earth's Internal Structure 

در   .هاي منحصر به فردي دارند شود، که هر کدام ویژگیدرون زمین به چندین لایه متمایز تقسیم می  ساختار
 حرکت از سطح به مرکز زمین، با افزایش عمق، دما و فشار و چگالی همگی با افزایش عمق افزایش می یابند.

  :هاي اصلی (از سطح به مرکز)لایه

 : لایه بیرونی، نسبتاً نازك و جامد )crust( الف) پوسته

 هاي فلسیککیلومتر ضخامت، عمدتاً سنگ 50تا  30اي: پوسته قاره  •

 هاي مافیککیلومتر ضخامت، عمدتاً سنگ 10تا  5پوسته اقیانوسی:   •

 .تواند به صورت پلاستیک جریان یابد اما می ،: بزرگترین لایه، عمدتاً جامد )mantle( ب) گوشته

 اي نیمه مذابگوشته فوقانی: شامل استنوسفر، لایه •

 تر استگوشته تحتانی: به دلیل فشار بالاتر، صلب  •

 ج) هسته: بخش مرکزي زمین

 هسته بیرونی: مایع، عمدتاً آهن و نیکل  •

 هسته درونی: جامد، همچنین عمدتاً آهن و نیکل  •

 
 ساختار درون زمین  -5شکل 
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Seismic Waves 

ها یا منابع مصنوعی تولید  لرزهکنند و توسط زمینهاي انرژي هستند که از درون زمین عبور میاي، موجامواج لرزه
 .شوند می

 :ايانواع امواج لرزه

 کنند الف) امواج درونی: از درون زمین عبور می 

 ترین(اولیه): امواج تراکمی، سریع P امواج •
 .کنند ، از مایعات عبور نمیP (ثانویه): امواج برشی، کندتر از امواج S امواج •

 کنندب) امواج سطحی: در سطح زمین حرکت می

 امواج لاو: حرکت برشی افقی  •
 ترینامواج ریلی: حرکت بیضوي، اغلب مخرب •
 را مشاهده کنید.  این ویدیو ايامواج لرزهبراي آشنایی بیشتر با مفهوم  •

 
 امواج لرزه اي -6شکل 
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https://www.youtube.com/watch?v=IENdh3TZHD4


Core Composition and Properties 

 .شودهسته زمین بخش مرکزي سیاره است که به هسته بیرونی و درونی تقسیم می

 :هسته بیرونی

 حالت: مایع •
 تر (مانند گوگرد، اکسیژن) ترکیب: عمدتاً آهن و نیکل، با برخی عناصر سبک •
 درجه سانتیگراد 6100تا   4400دما:  •
 کیلومتر  2200ضخامت: حدود  •

 :هسته درونی

 حالت: جامد (به دلیل فشار بسیار زیاد)  •
 ترکیب: عمدتاً آهن و نیکل، احتمالاً با برخی عناصر سبک  •
 درجه سانتیگراد 6400تا   5400دما:  •
 کیلومتر 1220شعاع: حدود  •

 :هاویژگیي مقایسه

متر مکعب براي گرم بر سانتی  13.3تا    12.6متر مکعب براي هسته بیرونی،  گرم بر سانتی  13تا    9.9چگالی   •
 هسته درونی

 گیگاپاسکال براي هسته درونی 360تا   330گیگاپاسکال براي هسته بیرونی،  330تا   136فشار  •
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