
Tree Rings, Cambium, Dendrochronology: 

د  يهاحلقه هايرایدرخت  عرض  يمتحدالمرکز   ه  مقطع  در  که  مشاهده  یهستند  قابل  درخت  توسط تنه  و  اند 
  شده   لیو از دو بخش تشک  بودهسال رشد    کیدهنده  . هر حلقه معمولاً نشانشوند یم  لیتشک  انهیرشد سال  يالگوها
 است: 

 .شودیم لیبهار تشک عیتر که در طول رشد سر: چوب روشن)Earlywood(بهاره چوب •
  ل یتشک  زییتر که در طول رشد کندتر اواخر تابستان/پاو متراکم  تررهی: چوب ت)Latewood(  تابستانه  چوب •

 .شودیم

 
 حلقه هاي درخت  -1شکل 

 
 چوب بهاره و چوب تابستانه  -2شکل 
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  ی چوب   اهانیگ  ری) درختان و ساphloem) و پوست ( xylemچوب (  نیزنده ب  يهااز سلول  ینازک  هیلا  ومیکامب
فلوئم را به   د یجد   يهارا به سمت داخل و سلول  لمیزا  د یجد  يهاو سلول  بوده  هیمسئول رشد ثانو  وم یاست. کامب

 .شودیم هاشهیها و رقطر ساقه شیمنجر به افزا تیفعال نی. ا کند یم  د یتول رونیسمت ب

 

 :شاملمتد   نیحلقه درخت است. ا يالگوها لی بر اساس تحل نگاريخیتار یروش علم  یشناسگاهدرخت

 ی شناسگاه کی جادیا يدرخت برا نیچند  باحلقه  يالگوها قی: تطب)Cross-dating( متقابل يگذارخیتار •
  یمیاقل  طی استنباط شرا  ي : استفاده از پهنا و تراکم حلقه برا)Climate reconstruction(  م یاقل  يبازساز •

 گذشته 
الگوها )Archaeological dating(  ی شناسباستان  يگذارخیتار • از  استفاده  برا  ي:  درخت   يحلقه 

 یچوب يساختارها ایمصنوعات  يگذارخیتار

 را مشاهده کنید.  این ویدیوهاي درخت براي یادگیري اطلاعات بیشتر در مورد حلقه
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https://www.youtube.com/watch?v=mbdur2TjTbk


Soil Profile 

 مایه ن  کیمکان مشخص اشاره دارد.    کی) در  horizonsیا    هاخاك (افق  يهاهیلا  يعمود  شیخاك به آرا  نمایه
 :موارد زیر است شامل  یخاك معمول 

 ی مواد آل هیلا O: افق •
 ی و مواد معدن  یاز مواد آل  یغن ،) Topsoil(یخاك سطح  A: افق •
 تجمع مواد شسته شده  ،)Subsoil( رخاكیز B: افق •
 )Parent material( يمواد مادر C: افق •
 سنگ بستر R: افق •

 
 نمایھ خاک -۳شکل 
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Weathering 

 :است. انواع آن عبارتند از نیدر سطح زم یها و مواد معدنسنگ هیتجز ند یفرآ  یهوازدگ

 ) هاشهیزدن و ذوب شدن، عمل ر خی يها ها (مثلاً توسط چرخهسنگ یکی: شکستن مکانیکیزیف  یهوازدگ •
 )ونیداسیاکس ز،یدرولی (مثلاً توسط ه یمواد معدن ییایمیش ریی: تغییایم یش  یهوازدگ •
 ) اهانیگ يهاشهیها، رتوسط موجودات زنده (مثلاً گلسنگ هی: تجزیست یز یهوازدگ •

Plant Classification 

 يهاگروه باشد، ومی مشترك يهایژگیبر اساس و اهانیگ یسلسله مراتب يبند دسته شامل اهانیگ يبند طبقه
 :عبارتند از یاصل

 ها)ها، جگرواش(مثل خزه يرآوند یغ اهانی: گ)Bryophytes( انیگخزه •
 ها)بدون دانه (مثل سرخس يآوند  اهانی : گ)Pteridophytes( يآوند نهانزادان •
 )انیبرهنه (مثل مخروطدانه اهانی: گ)Gymnosperms( بازدانگان •
 گلدار  اهانی: گ)Angiosperms( نهاندانگان •

 
 طبقه بندي گیاهان  -4شکل 
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Flower Structure 

 : شودمی اندام هاي زیر معمولاً شامل که  نهاندانگان، یدمثل یاندام تول

 یرونیب یمحافظت ي: ساختارها)Sepals( هاکاسبرگ •
 هاافشانجذب گرده ياغلب رنگارنگ برا ي: ساختارها)Petals( هاگلبرگ •
 کنندیم د ی نر که گرده تول یدمثلیتول ي: ساختارها)Stamens( هاپرچم •
 هاتخمک يماده حاو  یدمثلی: ساختار تول)Pistil( یمادگ •

 
 قسمت هاي مختلف گل  -5شکل 

 

Cross-Pollination vs. Self-Pollination 

 ا یگل    کیانتقال گرده در داخل    یافشانخودگردهو    گونه  ک یمختلف از    اهانیگ  نیانتقال گرده ب  ،یافشان دگرگرده
ژنت  یافشاندگرگردهباشد.  می  اهیگ  کی  يهاگل  نیب ترو  یکیتنوع  حال  کند،یم   جی را  خودگرده  ی در    ی افشانکه 

 .سازدیم ریپذهستند امکان ابیها کمکه جفت یرا در زمان دمثلی تول

 را مشاهده کنید.  این ویدیو یافشاندگرگردهبراي یادگیري اطلاعات بیشتر در مورد 
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https://www.youtube.com/watch?v=hCloCHwrJdQ


Plant Growth and Regeneration 

 :باشد می  شامل رشد اولیه، ثانویه و بازسازي اهیگ يو بازساز رشد 

 یرأس يهاستمیمر قیطول از طر شی: افزا هیاول رشد  •
 )ومی(کامب یجانب يهاستمیمر قیقطر از طر شی: افزاهیثانو رشد  •
 یشیرو ریتکث ایاز دست رفته  يهارشد مجدد بخش یی: توانايبازساز •

 

Plant Pathogens 

 :عبارتند از  ی. انواع اصلشوند یم اهانیدر گ يماریکه باعث بهستند  ییهاسمیکروارگانیمبیمارگرهاي گیاهی 

 هات یبلا ها،دكیها، سف: مانند زنگهاقارچ •
 ییایباکتر ی: مانند آتشک، پژمردگهاي باکتر •
 ینیزمبیس Y روسیتنباکو، و کییموزا  روسی: مانند وهاروسیو •
 .برسانند  بیآس هاشهیبه ر توانند یکه م  یکروسکوپیم يها: کرم)Nematodes( نماتدها •

 .کنند  جادیو مرگ بافت ا  ی کوتولگ ،یپژمردگ ،یبرگ يها مانند لکه یعلائم مختلف توانند یم یاهیگ  يمارگرهایب

 
 ها یا بیمارگران در گیاهان پاتوژن  -6شکل 
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Plant Adaptations to Fire 

با آتش،   به گهستند    یتکامل  يهایژگی وتطابق هاي گیاهان در مواجهه    يهاطیدر مح  دهد یاجازه م  اهانیکه 
 شامل: ها . برخی از مهم ترین این ویژگیرشد کنند  ایزنده بمانند  يسوزمستعد آتش

 . کنند یها را آزاد مو دانه شوند ی: در پاسخ به آتش باز م)Serotinous cones( زادآتش يهامخروط •
 . کند یگرما محافظت م بیزنده در برابر آس يها: از بافتمی ضخ پوست •
 ي سوزپس از آتش ینیرزمیز يهارشد مجدد از اندام یی: توانا)Resprouting( مجدد یزنجوانه •
شکستن خواب    يکه برا  ییها: دانه)Fire-stimulated germination(  شده توسط آتش  کی تحر  یزنجوانه •

 .دارند  ازیبه آتش ن
 "نردبان آتش"از  يریجلوگ  يبرا ینییپا يهاشاخه ختنی: ر)Self-pruning( ی کنخودهرس •

 .ابند یمکرر تکامل  یطی مح يدر پاسخ به فشارها توانند یم اهانیکه چگونه گ  دهند ینشان م هايسازگار نیا

 

Biomass Allocation 

ها، ها، برگ ساقه  ها،شهیمختلف (ر  يهااندام  نیب  اهیگ  کی   يو انرژ  ماده  عیتوز  شامل الگو هاي  تودهستیز  صی تخص
  توانندیم  یطی مح  طیپاسخ به شرا  در، و  اهیگ  کیطول عمر    در،  گونه  نوعاست که بر اساس    )یدمثلیتول  يساختارها

 .متفاوت باشند 

 

Deciduous vs. Evergreen Strategies 

با استفاده از منابع ذخ  عیسر  رشد ،  زند یریم  یرا به صورت فصل  هابرگ  ریپذ خزان  اهانیگ دارند،    شده  رهی بهاره 
 کنند. اي میبهینهي  استفاده  برگ و جذب مجدد   يریپ  قیاز طر   ياز مواد مغذهستند، و    ی فصل  يهامیبا اقل  سازگار

 يهاطیبا مح  سازگاري دارند،  مداوم اما کندتر   رشد ،  کنند یرا در تمام طول سال حفظ م   هابرگ،  سبزشهیهم  اهانیگ
ي شتر یطول عمر برگ ب  و  هادر برگ  يشتریب  هیاول  يگذارهیسرمابوده و    یمستعد خشکسال  ای  ياز مواد مغذ   عاري
 دارند. 

 را مشاهده کنید. این ویدیو سبزشهیهم اهانیگو  ریپذ خزان اهانیگبراي یادگیري اطلاعات بیشتر در مورد 
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https://www.youtube.com/watch?v=pMJ1KqZKF-k


Plant Nutrition 

اشاره   مثل  د ی رشد، نمو و تول  يبرا  يضرور  ياز مواد مغذ   اهانیجذب و استفاده گ  یبه مطالعه چگونگ  یاهیگ  هیتغذ 
ها ریزمغذي) و  macronutrientsیا    ادیز  ریدر مقاد  ازی(مورد نها  مغذيدرشتبه    نهیرشد به  يبرا  اهانیدارد. گ
 .دارند  ازی) نmicronutrientsیا  کمتر ریدر مقاد ازی(مورد ن

 :وجود دارد، از جمله اهیرشد گ  يبرا يعنصر ضرور 17: يضرور يمواد مغذانواع 

 می، کلس(K) می، پتاس(P) ، فسفر(N) تروژنی، ن(O) ژنی، اکس(H) دروژنی، ه(C) : کربنهانتیماکرونوتر •
(Ca)میزی، من (Mg) و گوگرد (S) 

 (Cl) ، کلر(Zn) ي، رو(Cu) ، مس(Mo) بدنی، مول(B) ، بور(Mn) ، منگنز(Fe) : آهنهانتیکرونوتریم •
 (Ni) کلیو ن

 

Soil Characteristics and Plant Growth 

 ریتأث  شهیآب و توسعه ر  ينگهدار  ،يمواد مغذ   یدارند و بر دسترس  اهی در رشد گ  یخاك نقش مهم   يهایژگیو
 :خاك عبارتند از يدیکل يهایژگی. وگذارند یم

  ي آب و حفظ مواد مغذ   ينگهدار  تیو رس در خاك، که بر ظرف   لت ی: نسبت ذرات شن، س)Texture(  بافت •
 .گذارد یم ریتأث

 .گذاردیم ریتأث شهیو نفوذ ر هیها، که بر حرکت آب، تهوذرات خاك در خاکدانه شی ساختار: آرا •
 pH اهانی. اکثر گگذاردیم  ریتأث  یکروبیم  تیو فعال  ي مواد مغذ   ی خاك، که بر دسترس   تیائی قل  ای  تهید یاس •

 .دهندیم ح یرا ترج) 7.0-6.0( یتا خنث  يد یاس یکم
  ي مواد مغذ  یآب و دسترس  يشده که ساختار خاك، نگهدار  هیتجز  یوان یو ح  یاه ی: مواد گیماده آل  يمحتوا  •

 .بخشد یرا بهبود م 
)، که بر  هاونیبا بار مثبت (کات  يهاونی و تبادل    يخاك در نگهدار  ییتوانا :(CEC) یونیتبادل کات  تیظرف •

 .گذاردیم ریتأث يمواد مغذ یحفظ و دسترس
مواد مغذ قارچ  ها،سمیکروارگانیخاك: مي  تودهستیز • به چرخه  و جانوران کوچک که  و سلامت خاك   يها 

 .کنندیکمک م
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Hydroponic and Aeroponic Systems 

به   یآب  ي هامحلول  قیرا از طر  ي کشت بدون خاك هستند که مواد مغذ  ي ها روش   کیو آئروپون  کی دروپونی ه  ي هاستم یس
  .کنندی بدون خاك رشد م  ي از مواد مغذ   یغن   یدر محلول آب  اهانیگ،  کی دروپونیه   ي هاستم یسدر    .رسانندی م  اهانیگ
 .شوندیم ي پشم سنگ) نگهدار ت،ی(مانند پرل اثریب ط یمح کیتوسط   ایدر محلول معلق هستند  ماًیمستق هاشه یر

 :آن عبارتند از انواع 

 .معلق هستند  ي در محلول مغذ   هاشهیر :(Deep Water Culture) قیکشت در آب عم •
 .ابدییم  انیجر هاشهیر   ي رو ي از محلول مغذ ینازک ه یلا :(Nutrient Film Technique) ي مغذ لمیف  کیتکن •
 . شودیم  ختهی ر اهیگ ي هاشه یر  ي قطره قطره رو ي : محلول مغذي اقطره  ي هاستم یس •

 :کیآئروپون ي هاستم یس

ر  اهانیگ م  ي هاشهیبا  رشد  هوا  در  دوره   کنندی معلق  صورت  به  مغذ  ي او  محلول  در   هاشه یرو    شوندی م  یپاشمه  ي با 
 .شوندیم  ي اسپر ي مواد مغذ ز یهستند و با مه ر زانیو مرطوب آو  کی تار ي هامحفظه 

 را مشاهده کنید. این ویدیو کیو آئروپون کیدروپونیه  ي هاستمیسبراي یادگیري اطلاعات بیشتر در مورد 

 
 شماتیکی از سیستم هاي هیروپونیک و آئروپونیک  -7شکل 
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https://www.youtube.com/watch?v=i3pY5OCW9AU


Hyperaccumulators and Phytoremediation 

 ا ی  نیعناصر خاص، اغلب فلزات سنگ  يبالا  ار یبس  يهاهستند که قادر به جذب و تجمع غلظت  یاهانیگها  جاذبابر
عناصر   توانند یم شته و  دا  ینقش اساس   ییپالااه یگ  ند یدر فرآ  اهانیگ  نیخود هستند. ا  يهادر بافت   ها،ندهیآلا  ریسا

  ی غن  يهادر خاك  یعیبه طور طب اغلبو  متمرکز کنند  ی معمول اهانیاز گ  شتریبرابر ب 1000تا  100را به سطوح 
 . شوند یم افتیاز فلز 

مقرون به صرفه و   کردیرو  کی  و آلوده    يهوا  ایخاك، آب    يپاکساز  يزنده برا  اهانیروش استفاده از گ  ییپالااهیگ
 .است یطی مح يپاکساز ي برا ستیز طیسازگار با مح

 : ییپالااهیگ انواع

قابل برداشت   تودهستیرا از خاك جذب کرده و در ز   هاندهیآلا  اهانی : گ)Phytoextraction(  یاستخراج اهیگ •
 .کنند یانباشته م

گ )Phytostabilization(   یتیتثباهیگ • ز  اهانی:  و  مح  هاندهیآلا  یدسترسستیتحرك  در  کاهش   طی را 
 .دهندیم

آزاد   يهامیآنز  ای  یکیمتابول   يندهایفرآ  قیرا از طر  هاندهیآلا  اهانی: گ)Phytodegradation(  ياهیتجزاهیگ •
 .کنند یم هیشده در خاك تجز

 .کنند یتعرق به هوا آزاد م  قیرا جذب کرده و از طر   هاندهیآلا  اهانی: گ )Phytovolatilization(   يریتبخاهیگ •
 .کنند یرا از آب جذب م  هاندهیآلا اهانیگ يهاشهی : ر)Rhizofiltration( ونیلتراسیزوفیر •

 را مشاهده کنید. این ویدیوها جاذبابربراي یادگیري اطلاعات بیشتر در مورد 
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https://www.youtube.com/watch?v=L89sLg4H4BA


Plant Evolution 

 يندها یفرآ  ریو سا  یعیدر طول زمان اشاره دارد که توسط انتخاب طب  یاهیگ  يهایژگیو  راتییبه تغ  اهانیکامل گت
 : است ریشامل موارد ز اهانیگ تکامل يد یکل يها. جنبهشودیم ت یهدا یتکامل

  ی خشک   اهانیگ  نیو اول  افتند،یسبز تکامل    يهااز جلبک  شیسال پ  ونیلیم  500حدود    اهانی: گاهانی) منشأ گالف
 .ظاهر شدند  شیسال پ ونیلیم  470حدود 

 : یتکامل ی ) خط زمانب

 شیسال پ  ونیلیم  470): حدود يرآوند یغ اهانی(گ انیگخزه •
 شی سال پ ونیلیم  430: حدود يآوند  اهانیگ •
 شی سال پ ونیلیم  360دار: حدود دانه اهانیگ •
 شیسال پ ونیلیم  140دانگان): حدود گلدار (نهان اهانیگ •

 :متنوع يهاطیبا مح ي) سازگارج

 آب، کاهش سطح برگ رهی: ذخیابانیب اهانیگ •
 شناور يهاهوادار، برگ يا: بافت آکنهيآبز اهانیگ •
 ی زدگخی: اشکال رشد کوتاه، مقاومت به یآلپ اهانیگ •

 

Pioneer Species and Seed Banks 

پس از فوران آتشفشان   مثلارا  دهیدبیمناطق آس ا ی ریبا يهاطیهستند که مح یموجودات نیاول شگامیپ يهاگونه
 ی یهایژگیوشته و  دا  یکیاکولوژ  یدر توال  ینقش مهم  شگامیپ  يهاگونه.  کنند یاستعمار مجنگل    يسوزآتش   ای

تول  رشد نظیر    يبذرها  د ی تولو    کوتاهت، عمرسخ   طیرشد در شرا  تیقابل،  بالا  یپراکندگ  ییتوانا،  عیسر  دمثلیو 
 باشند. می  کوچک فراوان

  را شامل   یدو نوع اصلو    است  ندهیآ  يبرا  یکیحفظ تنوع ژنت  يبذرها برا  یمصنوع  ای  یع یطب  يسازرهیبذر، ذخ  بانک
 : شودمی

پس    ستمیاکوس  یابیباز  يبرا و    مانندیدر خاك خفته م  یمدت طولان   ي که برا  ییبذرها  :یعیبذر طب  يهابانک •
 کنند.می کمک یستیحفظ تنوع زبوده و به  مهم  از اختلالات

 . کنند یم  رهیکنترل شده ذخ  طیحفاظت خارج از محل که بذرها را تحت شرا  ساتی تأس  :یبذر مصنوع   يهابانک •
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Transgenic Plants and Gene Flow 

از طر  یاهانیگ  ختهیترار  اهانیگ ژنت  گر،ید  يااز گونه DNA وارد کردن  قیهستند که    نیاند. اشده  یکیاصلاح 
اصلاح نباتات به   یسنت  يهاروش  قیکه ممکن است از طر  کند یرا فراهم م   یامکان افزودن صفات مطلوب   يفناور
 .نباشند یابیقابل دست یراحت

ژنت  انیجر انتقال مواد  به  زم  هاتیجمع  نیب  یکیژن  به حرکت    جریان ژن  خته،یترار   اهانیگ  نهیاشاره دارد. در 
 .اشاره دارد یوحش  شاوندانیخو ای یکیاصلاح ژنت ریشده به محصولات غ یکیها از محصولات اصلاح ژنتترانسژن

 را مشاهده کنید.  این ویدیو ختهیترار اهانیگبراي یادگیري اطلاعات بیشتر در مورد 

 

Frost, cold, and fire Resistance Mechanisms 

برا  یمتنوع   يهاسمیمکان  اهانیگ برابر تنش  يرا  تکامل    خبندانیمانند سرما،    یطی مح  يهامقاومت در  آتش  و 
 .زنده بمانند و رشد کنند زیبرانگچالش طیدر شرا دهد یاجازه م گیاهانبه  هاي سازگار نیاند. اداده

 خبندانیبه سرما و  مقاومت : 

 : یکیولوژیزیف يهاي) سازگارالف

 ها (کاهش نقطه انجماد) غلظت مواد محلول در سلول شیافزا •
 خ یضد  يهانیپروتئ د ی تول •
 نییپا يدر دماها تیالیس شیافزا يغشا برا بی در ترک رییتغ •
 ی کیمتابول تیو کاهش فعال خواب •

 :يساختار يهاي ) سازگارب

 کاهش از دست دادن آب يتر براکوچک يهاسوزن ای هابرگ •
 يبند قیعا يبرا  می ضخ پوست •

 :ییایمیوشیب يهاي ) سازگارج

 )نیمواد محلول سازگار (مانند قندها، پرول تجمع •
 محافظ  يهانیپروتئ ریو سا هانی دریده د ی تول •
 مقابله با استرس   يبرا ها دانیاکسیآنت د یتول شیافزا •
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https://www.youtube.com/watch?v=kZIYkYNpnP0


 مقاومت به آتش يهاسمیمکان: 

 :يساختار يهاي) سازگارالف

 )انیاز مخروط ياری(مثلاً در بس قیو عا  می ضخ پوست •
 رشد مجدد پس از آتش يمحافظت شده برا  يهاجوانه •
 بقا و رشد مجدد  يبرا  قیعم شهیر يهاستمیس •

 :یک یولوژیزیف يهاي ) سازگارب

 شده توسط آتش  کیبذر تحر یزنجوانه •
 پس از آتش عیسر دمثلی و تول رشد  •

 :ییایمیش يهاي ) سازگارج

 هابرگ ایمقاوم به آتش در پوست  باتیترک د ی تول •
 تربیو کم آس عیسر  يهايسوزآتش جیترو يها برا گونه یقابل اشتعال در برخ باتیترک •

 

Photoperiodism and biological clock 

  ی نقش مهم   اهان،یدر گ  و  شب اشاره دارد  ایموجودات زنده به طول روز    ی کیولوژیزیف  يهابه واکنش  سمیودیفتوپر
 .کندیم فایا ،یده گل  ژهیمختلف رشد و نمو، به و يندهایفرآ میدر تنظ

 : باشد می شامل موارد زیر  سمیودیفتوپر بر این اساس، دسته بندي گیاهان بر مبناي 

 . باشد  شتریب یمدت بحران  کی که طول شب از   دهند یگل م یروز کوتاه: زمان اهانیگ •
 . کمتر باشد  یمدت بحران   کیکه طول شب از  دهند یگل م  یروز بلند: زمان اهانیگ •
 .ردیگیطول روز قرار نم ریتحت تأث یده: گلیروز خنث اهانیگ •

مختلف را    یک یولوژیزیف  يندهایاست که فرآ  یداخل  یسنجزمان  سمیمکان  کی  ،يروزشبانه  تمیر  ای  ، یستیز  ساعت
 .کند یم میساعته تنظ 24 باًیچرخه تقر کیدر 
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Nitrogen Fixation 

که موجودات زنده،   شودیم  لیتبد   یبه شکل (N₂) ياتمسفر  تروژنیآن ن  یاست که ط  يند یفرآ  تروژنین  تیتثب
در اتمسفر فراوان    تروژنیاگرچه ن  رایمهم است ز  اریبس  ندیفرآ  نیبتوانند از آن استفاده کنند. ا  اهان،یگ  ژهیبه و

 .کنند  تفادهاز آن اس ماًیبتوانند مستق اهانیکه گ ستین فرمی بهاست، اما 

 

Plant Palatability and Defense Strategies 

م  اهیگ  ی خوراکخوش غذا  اهیگ  کی   تیجذاب  زانیبه  منبع  عنوان  گ  خواراناهی گ  يبرا  ییبه  دارد.   اهان یاشاره 
 .اند تکامل داده  يخوار اه یو محافظت از خود در برابر گ  یخوراککاهش خوش  يرا برا  ی متنوع  یدفاع يهاياستراتژ

 :اهیگ  یخوراکمؤثر بر خوش عوامل

 ها یچرب ها،دراتیکربوه ها،نی: پروتئيمواد مغذ  يمحتوا  •
 ی : بافت، سختیکیزیف يهایژگیو •

 : اهانیگ یدفاع  يهاياستراتژ

 :یکیزی ف يهادفاع .1

 ي درختو پوست تنه زیر يو خارها غیخار، ت •
 ی سخت و چرم يهابرگ •

 :میرمستقیغ  يهادفاع .2

 خواراهیگ انیجذب شکارچ يبرا (VOCs) فرار یآل باتیترکترشح  •
 جذب حشرات محافظ  يشهد برا ترشح   •

 :تحمل يها ياستراتژ .4

 ي خواراهیپس از گ عیرشد مجدد سر •
 مانده یباق يهافتوسنتز در بافت  زانیم شیافزا •
 محافظت شده  يهامجدد منابع به قسمت صی تخص •

 را مشاهده کنید.  این ویدیو اهانیگ یدفاع يهاياستراتژبراي یادگیري اطلاعات بیشتر در مورد 
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